Manual de Operacdo do Conversor Bipolar para Motores de Passo
PH4003A

1. INTRODUCAO

O conversor PH4003A ¢é versdtil, de configuracdo fdcil e com sinais de controle simples.

O seu 6timo desempenho nas aplicacdes de dosagem, dispensa, aplicacdo de materiais e deslo-
camento controlados ajudam a tornar o uso do motor de passo uma opcdo simples e econdmica
para envasadoras, dosadoras, alimentadoras, etiquetadoras, maquinas de embalagem e mesas
indexadoras.

O conversor PH4003A foi projetado para ser robusto e confidvel e oferecer uma excelente relacdo
custo/beneficio para aplicacdes de acionamento e posicionamento em malha aberta.
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2. CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

O conversor PH4003A tem as seguintes caracteristicas operacionais:

Tens@o de alimentacdo: 15 a 30Vac ou 20 a 40Vdc
Fonte refificadora interna: SIM

Poténcia de entrada: 80VA

Topologia: BIPOLAR

NUmero de fases: 2

Motores compativeis: BIFASICOS

Sinais de controle: PULSO, DIRECAO e HABILITACAO / REDUCAO DE CORRENTE
Referéncia de velocidade analégica: SIM

Controle e limitacdo de corrente: SIM, PWM 20kHz
Fusivel interno: NAO

Isolagcdo entre entradas e saidas: SIM

O conversor PH4003A foi projetado para acionar a maioria dos motores de passo bifdsicos
disponiveis no mercado, porém as seguintes restricdes ao motor a ser acionado aplicam-se:

Numero de fases: 2

Motores compativeis: BIFASICOS

Ligacoes de bobinas: AS BOBINAS DE FASES DISTINTAS DEVEM ESTAR ISOLADAS ELETRICAMENTE
ENTRE SI.

Induténcia por fase: MAIOR QUE TmH

Indut&nciQsyse > TMH

Resisténcia por fase: MAIOR QUE A TENSAO DIVIDIDA POR 4 VEZES A CORRENTE MAXIMA

Tensdo

Resisténciargse >
fase = 4 x Correnté maxima

Q)
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3. CONFIGURACOES

Antes de energizar o conversor € necessdrio configurar os diversos jumpers de configuracdo do
conversor.

A figura 1 apresenta a disposicdo dos principais elementos na placa do conversos PH4003A.
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Figura 1: Layout da placa do conversor PH4003A com a disposicdo dos elementos de interface com o
usudrio, conectores, jumpers e o resistor varidvel RV 1.

3.1 Corrente Maxima do Conversor

A selecd@o da corrente mdaxima de operacdo do conversor € feita na barra de jumpers de con-
figuracdo JP1 e obedece a seguinte regra:

O valor de corrente mdxima de operacdo serd dado pela soma dos valores obtidos pela pre-
senca de jumpers nas posicoes.

IMPORTANTE: A AUSENCIA DE TODOS OS JUMPERS AJUSTA A CORRENTE COM O VALOR IGUAL A
ZERO.

A figura 2 apresenta alguns exemplos de gjuste de corrente.,
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Figura 2: Exemplos de gjuste de corrente mdxima usando soma de valores.

3.2 Tipo de Sinal de Comando

A selecdo do tipo de sinal de comando ¢é feita pelo jumper de configuracdo JP2 e obedece a
seguinte regra:

o JP2 presente: OSCILADOR INTERNO

e JP2 ausente: OSCILADOR EXTERNO

3.2.1 Operacao com Oscilador Interno

Neste modo de operacdo o ajuste da velocidade de acionamento do motor poderd ser feito
por:

e Trimpot RV1 (Resistor Varidvel) na placa do conversor.

e Potencidmetro externo que deverd ser ligado através do conector CN2.

|
| CN P1 = 100kQ linear
|

|

|

1 CN = Conector Fémea Molex - COD.: 5051-02+
PL | 4,:@ Terminais - COD.: 5159TL

|

|

|

Figura 3: Detalhe da ligagdo do potencidmetro externo.

¢ Tensdo externa varidvel de 0 a 3,3V, que deverd ser ligada através do conector CN2.

- CN2:1 - GND

— CN2:2 - Sinal de controle
NOTA: O oscilador externo deve ser usado com a habilitacdo comandada mostrada na tabela 1 do item
3.3.
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3.2.2 Operag¢do com Oscilador Externo

Neste modo de operagdo a velocidade de acionamento do motor € dado por pulsos provenientes de
oscilador externo.

A entrada de pulsos é feita nos pinos 5 e 6 do conector CN3.
e CN3:6 - Enfrada de pulsos de clock ( +).
e CN3:5 - Enfrada de pulsos de clock ( GND ).

IMPORTANTE: A APLICACAO DE PULSOS NO BORNE CN3:6 COM A OPCAO DE OSCILADOR INTERNO SELE-
CIONADA PODE CAUSAR DANOS NO EQUIPAMENTO E/OU COMPORTAMENTO ERRATICO DO MESMO.

3.3 Numero de Pulsos por Revolucdo

Na operacdo em passo pleno o conversor ird configurar 0 motor com o valor nominal de pulsos por
revolucdo(ppr) do motor, na operagdo em meio passo © conversor ird acionar o0 motor com o dobro de pul-
s0s por revolu¢cdo nominal do motor. Para os motores de 1,8 graus por pulso que sédo conhecidos como
motores de 200 ppr, em passo pleno precisard de 200 pulsos para uma volta do eixo e em meio passo pre-
cisard de 400 pulsos para uma volta do eixo do motor.

A selecdo de passo pleno ou meio passo € feita pelo jumper JPS.

NOTA: Velocidade do motor em RPM em funcdo da frequéncia do pulso de comando.
e Passo Pleno - Velocidade(RPM) = Frequéncia do pulso de comando (Hz) / 3.3
e Meio Passo - Velocidade(RPM) = Frequéncia do pulso de comando (Hz) / 6,3

3.4 Habilitacdo e Reducdo de Corrente

A habilitacdo do conversor e a reducdo automdtica da corrente no motor é feita pela configuracdo do
jumper JP3 e JP4 respectivamente.

A enfrada para habilitagéo e reducdo de corrente é feita nos pinos 1 e 2 do conector CN3.
e CN3:2 - Enfrada HAB/IRED ( + );
e CN3:1 - Enfrada HAB/IRED ( GND );

A tabela 1 mostra as diversas possibilidades de configuracdo dos jumpers JP3 e JP4.
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Configuracao dos
Jumpers

HAB IRED
JP3 JP4

Modo de Operacéo

HABILITA(;AO COMANDADA
A B A[=]-]-]B CN3 Pinos 1 e 2 alimentados — Conversor habilitado
CN3 Pinos 1 e 2 ndo alimentados — Conversor nao habilitado

HABILITACAO AUTOMATICA
Pulso de clock presente (CN3 pinos 6 e 5) —» Conversor habili-

tado
Al-]==|B A[-[-]-]B Pulso de clock ausente (CN3 pinos 6 e 5) - Conversor nao
habilitado

OBS.: Ao cessar os pulsos o conversor sera desabilitado apos
aproximadamente 1 segundo.

REDUGAO DE CORRENTE COMANDADA

A[-[-][-]B A[-[=3 B CN3 Pinos 1 e 2 alimentados - Imax = configurada no JP1
- [ CN3 Pinos 1 e 2 ndo alimentados — Imax = 1/3 da configurada
no JP1

REDUCAO DE CORRENTE AUTOMATICA

Pulso de clock presente (CN3 pinos 6 e 5) — Imax = Configu-
rada no JP1

Al-]-]-]B AER[-]B Pulso de clock ausente (CN3 pinos 6 e 5) —» Iméax = 1/3 da
configurada no JP1

OBS.: Ao cessar os pulsos a corrente do conversor sera re-
duzida apés aproximadamente 1 segundo.

HABILITACAO COMANDADA C/ REDUGAO DE CORRENTE
AN | ABEEE | Arowation )

CONVERSOR PERMANENTEMENTE HABILITADO COM
A B A B
[=1=[*] Qoo Iméx IGUAL A CONFIGURADA NO JP1

Tabela 1: Possibilidade de configuracdo dos jumpers JP3 e JP4.
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4. LIGACOES ELETRICAS

Todas as ligacdes elétricas do equipamento séo feitas através dos conectores CN1 e CN3.

O equipamento tem 3 tipos de ligagdes elétricas, alimentagdo, ligagdo do motor(conector 1) e sinais de
controle(conector 3).

4.1 Alimentagéo

A alimentacdo do equipamento é feita através dos bornes 5 e 6 do conector CNI.
A tens@o de alimentacdo pode ser continua ou alternada, dentro dos valores especificados.

Tensdes de alimentagdo:
e Continua: de 20 a 40 Vdc
e Alternada: de 15 a 33 Vac

Corrente de alimentacdo:
A fonte ou transformador que alimentard o conversor deverd fornecer uma corrente de no minimo 65 % da
corrente maxima ajustada no jumper JP1.

Ex.: Para Imdéx = 3A - Corrente de Alimentacdo = 2A
O circuito de alimentacdo deve ser protegido com fusivel 250V/3A.

A figura 4 apresenta a ligacdo de alimentac¢do.
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Figura 4: Esquema de ligacdo da alimentacdo do conversor.

4.2 Motor

As ligagdes do motor sdo feitas afravés dos bornes 1, 2, 3 e 4 do conector CNI.

E necessdrio conhecer o tipo de motor que estd sendo utilizado e identificar as bobinas e seus terminais No
motor.
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4.2.1 Tipo de Motor
Para poder ser acionado por um conversor bipolar, 0 motor de passo Nndo deve possuir bobinas de fases
diferentes interligadas eletricamente.

Os tipos mais usuais de motores de passo que permitem acionamento bipolar séo:
e motor com uma bobina por fase, motor de 4 fios;

e motor com uma bobina por fase com tap central, ou motor de 6 fios, e

e motor com duas bobinas por fase, ou motor de 8 fios.

Apresentamos na figura 5 a representacdo elétrica destes motores e a convengdo de numeragdo dos ter-

minais utilizada neste manual.

o 1 o 1
5
2 2
y / y /
NMc<——1
3 4 31 61 4 81 7116 15
Motor com uma bobina Motor com uma bobina Motor com duas bobina
por fase (4 fi 0s) por fase com tap central (6 fi 0S) por fase (8 fi 0s)

Figura 5: Tipos de motores de passo bifdsicos compativeis com o PH4003A e numeracdo dos terminais ado-
tada.

4.2.2 ligacdes do Motor

Os terminais do motor devem ser ligados aos bornes 1, 2, 3, e 4 do conector CN1.

As figuras 6a, 6b, 6¢c e 6d apresentam o esquema de ligacdo para motores de 4, 6 e 8 fios.
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Figura 6a: Esquema de ligacdo para motores de 4 fios.
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Figura 6b: Esquema de ligacdo para motores de 6 fios.
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Figura 6c: Esquema de ligacdo para motores de 8 fios em série.
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Figura 6d: Esquema de ligacdo para motores de 8 fios em paralelo.

4.3 Controle

As ligagdes de controle do conversor PH4003A s&o feitas através do conector CN3.

4.3.1 Pulso de Comando

A entrada de pulso é feita nos pinos 5 e 6 do conector CN3.
e CN3:6 - Entrada de pulsos de clock (+)

e CN3:5 - Enfrada de pulsos de clock ( GND )

Caracteristica elétrica desta enfrada:

Isolada eletricamente 3000 VDC

RIN = 470Q ou para VCK = 5v - ICK = 6mA

5V < VCK £ 28V

OBS.: Para 10V < VCK < 28V inserir um resistor de 1KQ em série no circuito de clock.
Frequéncia mdxima de entrada < 50KHz

TcH=210us

VcL

Tce=210us

TcH TcL

-10-
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4.3.2 Habilitacdo e Reducdo de Corrente

A enfrada para habilitagdo e reducdo de corrente é feita nos pinos 1 e 2 do conector CN3.
e CN3:2 - Entrada HAB/IRED ( +)

e CN3:1 - Entrada HAB/IRED ( GND )

A funcdo desta enfrada € definida pelos jumpers JP3 e JP4. Consultar Tabela 1 sobre configuracdes.

Caracteristica elétrica desta enfrada:
¢ |solada eletricamente 3000 VDC
e RIN =470Q ou para VCK = 5v - ICK =6mA
e 5V <VCK<28V
OBS.: Para 10V < VCK < 28V inserir um resistor de 1KQ em série no circuito de clock.

4.3.3 Sentido de Rotacdo

Entfrada que confrola a sequéncia de pulsos aplicados nas bobinas do motor, controlando o sentfido de
rotagcdo do eixo do mesmo. A entrada para tfroca do sentido de rotagdo é feita nos pinos 3 e 4 do conector
CNa.

e CN3:4 - Entrada DIR (+)

e CN3:4 - Entrada DIR (GND )

e CN3:3 e CN3:4 energizado - sequéncia direta

e CN3:3 e CN3:4 ndo energizado - sequéncia inversa

Caracteristica elétrica desta enfrada é idéntica & de Habilitacdo e Reducdo de Corrente no item 4.3.2.

A figura 7 apresenta os conectores de comando.
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Figura 7: Bornes de controle do conversor.
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5. DIMENSOES

As principais dimensdes do conversor PH4003A estdo apresentadas na figura 8.

A altura méxima do conversor, medida entre a parte inferior da placa e o componente mais alto é
hmax = 30mm.

L 130mm -
! Led !
| |
| D cn1 Qg | 4 x S 4mm
Q|1 & © 6| @
22 v B o)
e 3 b 4
El - [@]4 N4 saol|
T} A | %) E o o0 |
© > 1 HHE
c @16 ) 1@
lA
g JP11:
12 RV1 JP4 JP3 JP2 =
‘ ® CN2 F:I'-l a AleTeTele AleTeTels [*_e]losc.NT. )
140mm

Figura 8: Principais dimensées do conversor PH4003A.
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